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Introduccion

Papel de la fibra.

Papel de la proteina.

Influencia de la nutricidn sobre la salud intestinal.

Desarrollo de una estrategia nutricional.
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Fibra, definicion. Gidenne, 2013

Polisacaridos y sustancias asociadas resistentes a
los enzimas digestivos de los animales mamiferos
que pueden ser parcialmente o totalmente
fermentados en el intestino.
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Concepto de fibra, clasificacion. NRC, 2012

Classification of plant carbohydrates

Fibra soluble — Contenido Celular:
! ! ! ! Plant carbohydrates

Almidodn resistente + b-glucanos + pectinas ] 1
Cell mntenls Cell walls
==

. . |Oll m&undei . i
Disaccharides ?L?dlng ks Fructon- | Resistant p-Glucans | Pectins gums |Hemicelluloses | Cellulose p;)?;'ll'::nalics

Fibra insoluble — Pared Celular: Storch | 1 other sugars D"Igm e | Polysaccharides | starch
Lignina + celulosa + hemicelulosa Storch “"Neutral detergent fiber NDF
Sugars ... Acid detergent fiber ADF
Waler-souble corbohydrales sl
Fibra dietética. Lindberg, 2014 2 Crude fiber CF
© Non-structural carbohydrates < :
Lignina + NSP (B-glucanos + pectinas + & _ Nowslrdh polpacctiondes N
: . - Soluble NSP Insoluble NSP
hemicelulosa + celulosa) + oligosacaridos no P >
o T Soluble dietary fiber Insoluble dietary fiber
digestibles + almidon resistente. $mmm=- Total dickary fibor TOF >
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Efecto de la fibra soluble

Reduce la velocidad de la digesta.

Reduce la digestibilidad de los nutrientes.

Incremente el flujo de N enddgeno en el intestino delgado.
Reduce el consumo de alimento.

Alta fermentabilidad con produccion de AGV

Proliferacion de bacterias Lactobacillus y Bifidobacteria.
Bacterias beneficiosas con produccion de SCFA, especialmente
butirico y pH acido.

® Reduccion de bacterias sensibles a la acidez.

, . . . v )
® Aumento de la proteina microbiana y menor emision de N. TIRAC
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Efecto de la fibra insoluble.

Fermentacion en la parte distal del intestino, es una fibra inerte.
Reduce la presencia de diarrea y la proliferacion de coliformes.
Incremento de la altura de vellosidades y reduccion de la profundidad
de las criptas.
Baja fermentabilidad y produccion de AGV, pero aumento de acido
butirico.
Reduccion de BCFA, que son irritantes.
Reduccion tiempo de retencion del alimento, aumento del transito
digestivo y aumento de consumo de alimento.
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Efecto de la fibra digestible, Gidenne, 2013
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Efecto de la FAD, Gidenne, 2013
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Efecto de la LAD, Gidenne, 2013
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Efecto del ratio Fibra digestible/FAD, Gidenne, 2013
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Importancia de la fibra y efectos

Optimizacion de la salud intestinal de los conejos. ’
Efecto sobre el transito intestinal. \
Fermentacion y produccién de AGV.

Actuacion sobre la microbiota.

Mejora de la histologia e inmunidad intestinal.
Mejora los rendimientos zootécnicos.

Disminucion de la digestibilidad de los nutrientes y energia.
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Requerimientos de fibra, Gidenne, 2013

Table 4 Fibre requirements to prevent digestive troubles after weaning, for the rabbit bred in conventional breeding systems

Unit: g/kg as-fed basis Post-weaning (28 to 42 days old) End of fattening (42 to 70 days old)
Lignocellulose ‘ADFom ' =190 =170
Lignins *ADL" =55 =50
DgF/ADFom? <£1.3 <13
Cellulose 'ADFom — ADL" >130 2110
Ratio lignins/cellulose =0.40 =0.40
Hemicelluloses ‘aNDFom — ADFom'’ =120 =100

"fkq as-fed basis, corrected to a dry matter content of 900 g/kg.
“Digestible fibre fractions = [hemicelluloses (NDF — ADF) + water-insoluble pectins).
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Importancia de la proteina y efectos

® Fuente de AA para el mantenimiento y la produccién.
Incrementa la respuesta inflamatoria
® Alta capacidad tampodn, incrementa el pH del estdbmago y en partes distales del intestino al
generar metabolitos que lo incrementan (amonio, indol, fenoles).
® Bajo nivel de proteina reduce la produccion de fermentaciones perjudiciales en las partes
distales del intestino, haciendo variar el ratio de bacterias sacaroliticas/proteoliticas (E. coli,
Clostridium spp.)
® Produccion de toxinas:
O BCFA: Desaminacion de AA de cadena ramificada (valina, isoleucina y leucina).
O Amoniaco: Desaminacion de AA, o bien, hidrdlisis de la urea y si existe HC podra usarse
para producir proteina microbiana.
O Aminas (cadaverina, histamina, putrescina): Descarboxilacion de AA por bacterias \
proteoliticas (Salmonella, Clostridium, Bifidobacterias, enterobacterias, StreptococosT|F
bacteroides QRAC
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Efecto de la proteina. De Blas, et al., 2008
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Figure 3. The effect of ileal CP flow, in the two-weeks afier we-
aning period, on average mortality in the whole fattening pe-
riod according to several experiments.
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Efecto de la proteina. Gutierrez et al., 2003
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Figure 3: Effect of 1leal flux of crude protein on mortality from 25 to 60 days of age (Gutierrez ef al.,
2003)
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Importancia de la FIBRA sobre la salud intestinal del conejo

Table 2. Effect of the type of fibre in isofibrous diets (30% NDF) on the integrity and activity of the intestinal barrier, pa-

thogenic flora and mortality in early (25 d) weaned rabbits at 35 d of age

Beet and apple Alfalfa Oat hulls P
pulps

Intestinal barrier (Jejunum)
Villi length, pm 721° 567° 492¢ 0.05
Crypts depth, pm g9P 1152 1132 0.05
Sucrase activity (U mg™) 8.500° 7.100° 5,400¢ 0.05
Lamina propria
Lymphocytes CD4+ (%) 35 33 26 NS
Lymphocytes CD8+ (%) 21° 27° 31® 0.05
Frequency of detection of pathogens
at the caecal contents
C. perfringens 5.7° 2.87° 17.6 0.05
Campylobacter spp. 19.4 21.2 37.8 0.07
Fattening mortality (%) 5.3% 8.5% 14.42 0.05

Source: Gomez-Conde ef al. (2007).
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Importancia de la PROTEINA sobre la salud intestinal del conejo

Table 3. Effect of the level of protein in isofibrous diets (30% NDF) on the integrity and activity of the intestinal barrier,
pathogenic flora and mortality in early (25 d) weaned rabbits

18.6% CP 16.1% CP SEM P
Villi height, pm 632 66 48 NS
Crypts depth, um 134 134 43 NS
Ileal CP flow, g d' 6.0 5.0 0.25 0.05
Frequency of detection (%)

of C. perjringens at the ileal contents 472 15.0 —_— 0.05
Fattening mortality (%) 21.2 11.0 —_— 0.05

CP: crude protein. Sowrce: Chamorro er al. (2007c¢).
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Protocolo de los ensayos

- 4 Tratamientos: Control con valnemulina

NRC (1977) INRA (1984) de Blas and Mateos (1998)
Growing Lactating Growing Lactating Growing Lactating
rabbits does rabbits does rabbits does
- Alimentacidon ad libitum Energy (MJ/kg) 105 105 105 11.0 105 11.1
CP (%) 16.0 17.0 16.0 18.0 153 18.4
Digestible protein (%) 10.7 12.9
, Lysine:
- Destete a 30-32 dias. Total(%) 0.65 0.65 0.75 0.75 0.84
Digestible (%) 0.59 0.66
Sulphur aa:
. . Total (% 0.60 0.60 0.60 0.54 0.65
- Recomendaciones nutricionales: De Blas y Draestioe ) o e
Threonine:
Mateos- 2002, INRA-1989, FEDNA-2019 Total (%) 0.60 0.55 0.70 068 0.70
Digestible (%) 047 048
Arginine (%) 0.60 0.90 0.90
- i H i Histidine (%) 0.30 0.35 0.43
Perfil de fibra ideal. hstdime 030 035 043
Isoleucine (%) 0.60 0.60 0.70
. . . Phenylalanine and Tyrosine (%) 1.10 1.20 1.40
- Perfil de proteina ideal Tryptophan (%) 020 0.18 022
v Valine (%) 0.70 0.70 0.85
- GMD, CMD, IC, peso a los 65 dias I KT
72
. - o1
- Mortalidad en distintas fases. [Arginina RPN
Histidina [y
I S0 )
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