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Fibra, definicion. Gidenne, 2013

Polisacaridos y sustancias asociadas
resistentes a los enzimas digestivos de los
animales mamiferos que pueden ser
parcialmente o totalmente fermentados en el
intestino.
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Clasificacion de los carbohidratos de las plantas. NRC, 2012

Paredes celulares:
B-glucanos y pectinas
FND: Hemicelulosa, celulosa, lignina

FAD: Celulosa, lignina

Contenido celular: "
Almiddn, azucares ‘ I I R A ‘
Oligosacaridos y fructoligosacaridos \
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Concepto de fibra, clasificacion. NRC, 2012

Classification of plant carbohydrates

Fibra soluble:

Plant carbohydrates
Almidon resistente + b-glucanos + pectinas ] |
Cell :nntenis Cell walls
=
: . olli d’mndEi ; i
. . Disaccharides Fructan- | Resistant _ i j Lignin
Fibra insoluble: Starch and other sugors 'D"IE::%‘I{T::LOEE polymnchuri&es sharch B-Glucons | Pectins gums Hemicelluloses | Cellulose polyphenolics
Lignina + celulosa + hemicelulosa Starch ““Neutral detergent fiber NDF
E id detergent fiber ADI
ugars e— s > Aci t ADF
Water-soluble carbohydrates shipdgdus
Fibra dietética. Lindberg, 2014 2 Crude fiber CF
 Non-structural carbohydrates < :
Lignina + NSP (B-glucanos + pectinas + _ Newshorch pofpacchandes JEE
: : - Soluble NSP Insoluble NSP
hemicelulosa + celulosa) + oligosacaridos no o > ,
o _ _ Soluble dietary fiber Insoluble dietary fiber
digestibles + almiddn resistente. dommna Total dictary fiber TOF >
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Efecto de la fibra soluble

Reduce la velocidad de la digesta.

Reduce la digestibilidad de los nutrientes.

Incremente el flujo de N enddégeno en el intestino delgado.

Reduce el consumo de alimento.

Alta fermentabilidad con produccion de AGV

Proliferacion de bacterias Lactobacillus y Bifidobacteria.

Bacterias beneficiosas con produccion de SCFA, especialmente butirico y pH
acido.

e Reduccion de bacterias sensibles a la acidez.

e Aumento de la proteina microbiana y menor emision de N.
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Efecto de la fibra insoluble.

- Fermentacion en la parte distal del intestino, es una fibra inerte.

- Reduce la presencia de diarrea y la proliferacion de coliformes.

- Incremento de la altura de vellosidades y reduccion de la profundidad de las
criptas.

- Baja fermentabilidad y produccion de AGV, pero aumento de acido butirico.

- Reduccion de BCFA, que son irritantes.

- Reduccion tiempo de retencion de la digesta, aumento del transito digestivo y
aumento de consumo de alimento.
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Efecto de la fibra digestible, Gidenne, 2013
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Efecto de la FAD, Gidenne, 2013
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Efecto de la LAD, Gidenne, 2013
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Efecto del ratio Fibra digestible/FAD, Gidenne, 2013
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Requerimientos de fibra, Gidenne, 2013

Table 4 Fibre requirements to prevent digestive troubles after weaning, for the rabbit bred in conventional breeding systems

Unit: glkg as-fed basis Post-weaning (28 to 42 days old) End of fattening (42 to 70 days old)
Lignocellulose 'ADFom’? =190 =170
Lignins 'ADL" =55 =50
DgF/ADFom? <£1.3 <13
Cellulose "ADFom — ADL" =130 =110
Ratio lignins/cellulose >0.40 >0.40
Hemicelluloses ‘aNDFom — ADFom' =120 =100

'gfkg as-fed basis, corrected to a dry matter content of 900 g/kg.

*Digestible fibre fractions = [hemicelluloses (NDF — ADF) + water-insoluble pectins].
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Importancia de la fibra y efectos

- Optimizacion de la salud intestinal de los conejos.
- Efecto sobre el transito intestinal.
- Fermentacién y produccion de AGV.

- Actuacion sobre la microbiota.

- Mejora de la histologia e inmunidad intestinal.
- Mejora los rendimientos zootécnicos.

- Disminucion de la digestibilidad de los nutrientes y energia.
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Importancia de la proteina y efectos
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Fuente de AA para el mantenimiento y la produccion.

Incrementa la respuesta inflamatoria

Alta capacidad tampon, incrementa el pH del estbmago y en partes distales del intestino al generar
metabolitos que lo incrementan (amonio, indol, fenoles).

Bajo nivel de proteina reduce la produccion de fermentaciones perjudiciales en las partes distales
del intestino, haciendo variar el ratio de bacterias sacaroliticas/proteoliticas (E. coli, Clostridium
spp.)

Produccion de toxinas:

@)
©)

BCFA: Desaminacion de AA de cadena ramificada (valina, isoleucina y leucina).

Amoniaco: Desaminacion de AA, o bien, hidrdlisis de la urea y si existe HC podra usarse para
producir proteina microbiana.

Aminas (cadaverina, histamina, putrescina): Descarboxilacion de AA por bacterias proteoliticas
(Salmonella, Clostridium, Bifidobacterias, enterobacterias, Streptococos, bacteroides
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Efecto de la proteina. De Blas, et al., 2008
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Efecto de la proteina. Gutierrez et al., 2003
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Importancia de la nutricion sobre la salud intestinal del conejo

Table 2. Effect of the type of fibre in isofibrous diets (30% NDF) on the integrity and activity of the intestinal barrier, pa-

thogenic flora and mortality in early (25 d) weaned rabbits at 35 d of age

Beet and apple

Alfalfa Oat hulls P

pulps
Intestinal barrier (Jejunum)
Villi length, pm 721% 567° 492¢ 0.05
Crypts depth, pm 89v 1152 1132 0.05
Sucrase activity (U mg™) 8,500 7,100° 5,400¢ 0.05
Lamina propria
Lymphocytes CD4+ (%) 35 33 26 NS
Lymphocytes CD8+ (%) 21° 27° 310 0.05
Frequency of detection of pathogens
at the caecal contents
C. perfringens 5.7° 2.87° 17.6* 0.05
Campylobacter spp. 19.4 21.2 37.8 0.07
Fattening mortality (%) 5.3b 8.5% 14 42 0.05

Source: Gomez-Conde et al. (2007).
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Importancia de la nutricion sobre la salud intestinal del conejo

Table 3. Effect of the level of protein in isofibrous diets (30% NDF) on the integrity and activity of the intestinal barrier,
pathogenic flora and mortality in early (25 d) weaned rabbits

18.6% CP 16.1% CP SEM P
Villi height, pm 632 66 48 NS
Crypts depth, pm 134 134 43 NS
Ileal CP flow, g d' 6.0 5.0 0.25 0.05
Frequency of detection (%)
of C. perfringens at the ileal contents 472 18.0 —_— 0.05
Fattening mortality (%) 21.2 11.0 —_— 0.05

CP: crude protein. Sowrce: Chamorro ef al. (2007c¢).
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Granjas colaboradoras

- GRANJA ECHEGOYEN. Tudela — Navarra

- CUNICOLA DOBARO. Sta. Maria del Paramo -
Ledn

- CUNICOLA FERNANDEZ, Igea - La Rioja

- Cunicola PSM Alvarinos — Moana —
Pontevedra

- Cunicola Noelia Soengas — Abegondo - La
Coruna.
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Protocolo de los ensayos

- 4 Tratamientos:; Control con valnemulina NRC (1977) TNRA (1984) de Blas and Mateos (1998)
Growing Lactating Growing Lactating Growing Lactating
rabbits does rabbits does rabbats does

. .7 ol Enerpy (MI/kg) 10.5 10.5 10.5 11.0 105 11.1

- Alimentacion ad libitum P A 16.0 17.0 160 18.0 153 184

Digestible protein (%) 107 129
Lysine:
- _ 7 Total(%) 0.65 0.65 0.75 0.75 0.84
Destete a 30-32 dias. Diaesitle (6 on o5
Sulphur aa:
. L. T(_)'ral (%) 0.60 0.60 0.60 0.54 0.65

- Recomendaciones nutricionales: De Blas y _ Digestible (% 0.41 050

Mateos- 2002, INRA-1989, FEDNA-2019 Total (%) 0.60 0.55 0.70 0.68 0.70
Digestible (%) 047 048

Arginine (%) 0.60 0.90 0.90

. , . Histidine (%) 0.30 0.35 0.43

- Perfil de proteina ideal Leucine (%) 110 105 125

Isoleucine (%) 0.60 0.60 0.70

Phenylalanine and Tyrosine (%) 1.10 1.20 1.40

I'e Tryptophan (% 0.20 0.18 0.22

- GMD, CMD, IC, peSO a IOS 65 d|aS \;y]?nefzyo) o 0.70 0.70 085

- Mortalidad en distintas fases. Lisina 100

| Metionina + cistina [

v
120

Histidina i

140
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Resultados, ensayo 1. Granja Echegoyen y Cunicola Dobaro

Efecto de la Fibra Insoluble, Fibra Soluble

Control con valnemulina

GMD, CMD, IC y peso a los 65 dias

Mortalidad.
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Resultados Granja Echegoyen

GMD, 34-56 d CMD, 34-56d

- Hay un efecto positivo del antibiético sobre
la mortalidad, en el periodo post destete. l l ' ' '
- El tratamiento con antibidtico presenta .
mejores indices zootécnicos.

IC, 34-56d

- La fibra insoluble (T-3) provoca menores

rendimientos zootécnicos y mayor e — :
mortalidad. l l

- Un exceso de fibra soluble (T-2) no
presenta los mejores resultados.

- La mortalidad se centra en el periodo post

destete. r
5e - ' ' l
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Resultados Cunicola Dobaro

- No hay un efecto positivo del antibidtico

GMD 32-58 dias

sobre la mortalidad. PESO 58 dias

- No hay diferencias entre tratamientos para - . l l l l l l
los indices zootécnicos: GMD, peso alos 56 * . 7 = .o} o T M O o WO TR me on e s 23
dias y a los 65 dias. 0 - l l l l

- Los mejores valores de mortalidad estan en

el Control y T-1, ambos con valores MORTALIDAD 32-58 dias N
intermedios de FS/FI .
- La mortalidad se centra en el periodo post = l l l l l l l l
destete. : : : : l l ' l l I
; -l m l l
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Resultados, ensayo 2. Cunicola Fernandez

- Efecto de distintos niveles de lisina (100—95-90%).
- Efecto de la Fibra Insoluble, Fibra Soluble

- Control con valnemulina

- GMD, CMD, IC y peso a los 65 dias

- Mortalidad.
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Resultados Cunicola Fernandez

. lcontror | T4 | T2 | T3 |P-valor]

[ 2¢
Mortalidad 28-35 d, % 3.4
Mortalidad 35-55 d, % 20.8
Mortalidad 55-64 d, % 1.0
Mortalidad 35-64 d, % 21.9
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24
1.1
26.6
0.0
26.6

24
4.4
30.2
0.0
30.2

0.16
0.088
0.88
0.23

0

208 21.9

34

L] .

Control

MORTALIDAD - C. FERNANDEZ
26.6 26.6
229
20.8
1.5 2.1 11
| [ | -_— 0
T T2

® Mortalidad 28-35 d, % ®Mortalidad 35-55 d, % ®Mortalidad 55-64 d, %
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Mortalidad 35-64 d, %
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Resultados Cunicola Fernandez

N

Peso medio 28 d, g
GMD 28-35d, g
Peso medio 35d, g
GMD 35-55, g/d
Peso medio 55d, g
GMD 55-64 d, g/d
GMD 35-64 d, g/d
Peso medio 64 d, g

EEM: error estandar de la media.
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40.6
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371
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608b
38.9
880
42.5
1730
18.4
35
1896

T3
24
638b
38.9
910
47.6
1863
18.4
38.5
2028

EEM

16.3
2.31
27.3
4.6
94.9
7.02
2.86
81.8

P-valor

0.004
0.48
0.1
0.59
0.67
0.57
0.77
0.68
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Resultados ensayo 3. Cunicola Noelia y PSM Alvarinos

- Control: Mejores valores de Fibra Insoluble - Fibra Soluble.

- T-1: Mejores valores de Fibra Insoluble - Fibra Soluble SIN
ALFALFA.

- T-2: Mejores valores de Fibra Insoluble - Fibra Soluble con
nivel maximo de FND: 35%

- T-3: Nivel de lisina: 90%

- Todos SIN antibidticos
- GMD, CMD, IC y peso a los 65 dias

- Mortalidad.

LAY

2%
- m GOBIERNO  MINISTERIO b‘.’
DEESPANA  DEAGRICULTURA, PESCA

Unién Europea Y ALIMENTACION PNDR

Fondo Europeo Agrieola Programa Macicral
de Desarrolio Rural cont

Eurcpa oo w i onas nmies



Resultados Cunicola Noelia

. Peso medio 63 d, g/gaz
Mortalidad 33-63 d, % 2080 2072 GMD 33-63 d, g/d y gaz.
2200 7
25 2059 2057 50 494 421

2000 40
1800
" 1600 30
1400 20
1200 10
15 1000 0
Control Control
IC 33-63d
10
CMD 33-63 d, g/d y gaz.
5 150
100
0 0 50

Control

N W b

-

Control 0
Control T-1 T-2 T-3
| Control | T4 [ T2 | T3 | SEM | P-valor |
Peso medio 63 d, g/gaz 2059 2080 2072 2057 26.2 0.92

GMD 33-63 d, g/d y gaz. 417 42.4 42.1 416 0.87 0.92
CMD 33-63 d, g/d y gaz. 120 119 127 121 3.48 0.39
IC 33-63 d 2.89 2.83 3.02 2.94 0.095 0.55

Mortalidad 33-63 d, % 13.0ab 19.4b 9.0a 15.0ab - 0.029
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Resultados Cunicola Alvarino
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Mortalidad 30-65 d, %
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8.9 9

Control T-1 T-2
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GMD 30-65 d, g/d y gaz.
CMD 30-65d, g/d y gaz
IC 30-65d
Mortalidad 30-65 d, %
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13.5

T-3

2325a
43.3a
110
2.54
8.9
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Conclusiones provisionales

- Amplia variabilidad entre ensayos

- La mortalidad alta enmascara los resultados zootécnicos

- LaFibra soluble mejora los resultados zootécnicos y la mortalidad.

- Lafibra insoluble es necesaria pero no aporta mejores datos zootécnicos.

- Diferentes niveles de lisina no dieron lugar a mejores crecimientos.

- En algunos casos el tratamiento con valnemulina no generé mejoras ni en la mortalidad ni en los parametros

zootécnicos.
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