
Jornada técnica 
Presentación de resultados y conclusiones del 

proyecto TIRAC 
Técnicas innovadoras para la reducción de 

antibióticos en cunicultura

Proyecto de innovación cofinanciado en un 80% por el Fondo Europeo Agrícola de Desarrollo Rural (FEADER) de la Unión
Europea y en un 20% por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación, en el marco del Programa Nacional de
Desarrollo Rural 2014-2020. La Dirección General de Desarrollo Rural, Innovación y Formación Agroalimentaria (DGDRIFA)
es la autoridad encargada de la aplicación de dichas ayudas. Presupuesto total del proyecto: 491.919,39€ Subvención
total: 485.043,39 €. El responsable del contenido de esta presentación es el Grupo Operativo TIRAC.

Progacun

Lugo, 09/02/2023

Organizan



TÍTULO 
PRESENTACIÓN

Papel de la fibra en la nutrición del 
conejo. 

Ensayos realizados

Jueves, 9 de febrero de 2023
Jornada técnica 
Presentación de resultados y conclusiones del proyecto TIRAC 

Eugenio Cegarra García
De Heus Nutrición Animal, SAU
ecegarra@deheus.com



Introducción

- Papel de la fibra.

- Papel de la proteína.

- Influencia de la nutrición sobre la salud intestinal.

- Ensayos realizados.

Granjas adheridas

Protocolo de los ensayos

Resultados preliminares.



Fibra, definición. Gidenne, 2013

Polisacáridos y sustancias asociadas 
resistentes a los enzimas digestivos de los 

animales mamíferos que pueden ser 
parcialmente o totalmente fermentados en el 

intestino.



Clasificación de los carbohidratos de las plantas. NRC, 2012

Paredes celulares:

B-glucanos y pectinas

FND: Hemicelulosa, celulosa, lignina

FAD: Celulosa, lignina

Contenido celular:

Almidón, azúcares

Oligosacáridos y fructoligosacáridos



Concepto de fibra, clasificación. NRC, 2012

Fibra soluble:

Almidón resistente + b-glucanos + pectinas

Fibra insoluble:

Lignina + celulosa + hemicelulosa

Fibra dietética. Lindberg, 2014

Lignina + NSP (B-glucanos + pectinas + 

hemicelulosa + celulosa) + oligosacáridos no 

digestibles + almidón resistente.



Efecto de la fibra soluble 

● Reduce la velocidad de la digesta. 

● Reduce la digestibilidad de los nutrientes.

● Incremente el flujo de N endógeno en el intestino delgado.

● Reduce el consumo de alimento.

● Alta fermentabilidad con producción de AGV

● Proliferación de bacterias Lactobacillus y Bifidobacteria.

● Bacterias beneficiosas con producción de SCFA, especialmente butírico y pH 

ácido.

● Reducción de bacterias sensibles a la acidez.

● Aumento de la proteína microbiana y menor emisión de N.



Efecto de la fibra insoluble .

- Fermentación en la parte distal del intestino, es una fibra inerte.

- Reduce la presencia de diarrea y la proliferación de coliformes.

- Incremento de la altura de vellosidades y reducción de la profundidad de las 

criptas.

- Baja fermentabilidad y producción de AGV, pero aumento de ácido butírico.

- Reducción de BCFA, que son irritantes.

- Reducción tiempo de retención de la digesta, aumento del tránsito digestivo y 

aumento de consumo de alimento.



Efecto de la fibra digestible, Gidenne, 2013



Efecto de la FAD, Gidenne, 2013



Efecto de la LAD, Gidenne, 2013



Efecto del ratio Fibra digestible/FAD, Gidenne, 2013



Requerimientos de fibra, Gidenne, 2013



Importancia de la fibra y efectos

- Optimización de la salud intestinal de los conejos.

- Efecto sobre el tránsito intestinal.

- Fermentación y producción de AGV.

- Actuación sobre la microbiota.

- Mejora de la histología e inmunidad intestinal.

- Mejora los rendimientos zootécnicos.

- Disminución de la digestibilidad de los nutrientes y energía.



Importancia de la proteína y efectos
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Efecto de la proteína. De Blas, et al., 2008



Efecto de la proteína. Gutiérrez et al., 2003



Importancia de la nutrición sobre la salud intestinal del conejo



Importancia de la nutrición sobre la salud intestinal del conejo
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Protocolo de los ensayos

- 4 Tratamientos: Control con valnemulina

- Alimentación ad libitum

- Destete a 30-32 días.

- Recomendaciones nutricionales: De Blas y 
Mateos- 2002, INRA-1989, FEDNA-2019

- Perfil de proteína ideal

- GMD, CMD, IC, peso a los 65 días

- Mortalidad en distintas fases. Lisina 100
Metionina + cistina 72
Treonina 91
Arginina 120
Histidina 47
Leucina 140
Isoleucina 80
Triptófano 24
Valina 93



Resultados, ensayo 1. Granja Echegoyen y Cunícola Dobaro

- Efecto de la Fibra Insoluble, Fibra Soluble

- Control con valnemulina

- GMD, CMD, IC y peso a los 65 días

- Mortalidad.



Resultados Granja Echegoyen

- Hay un efecto positivo del antibiótico sobre 
la mortalidad, en el periodo post destete.

- El tratamiento con antibiótico presenta 
mejores índices zootécnicos.

- La fibra insoluble (T-3) provoca menores 
rendimientos zootécnicos y mayor 
mortalidad.

- Un exceso de fibra soluble (T-2) no 
presenta los mejores resultados.

- La mortalidad se centra en el periodo post 
destete.



Resultados Cunícola Dobaro

- No hay un efecto positivo del antibiótico 
sobre la mortalidad.

- No hay diferencias entre tratamientos para 
los índices zootécnicos: GMD, peso a los 56 
días y a los 65 días.

- Los mejores valores de mortalidad están en 
el Control y T-1, ambos con valores 
intermedios de FS/FI

- La mortalidad se centra en el periodo post 
destete.



Resultados, ensayo 2. Cunícola Fernández

- Efecto de distintos niveles de lisina (100–95-90%).

- Efecto de la Fibra Insoluble, Fibra Soluble

- Control con valnemulina

- GMD, CMD, IC y peso a los 65 días

- Mortalidad.



Resultados Cunícola Fernández
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MORTALIDAD - C. FERNANDEZ

Mortalidad 28-35 d, % Mortalidad 35-55 d, % Mortalidad 55-64 d, % Mortalidad 35-64 d, %

Control T1 T2 T3 P-valor
N 24 24 24 24
Mortalidad 28-35 d, % 3.4 1.5 1.1 4.4 0.16
Mortalidad 35-55 d, % 20.8 20.8 26.6 30.2 0.088
Mortalidad 55-64 d, % 1.0 2.1 0.0 0.0 0.88
Mortalidad 35-64 d, % 21.9 22.9 26.6 30.2 0.23



Resultados Cunícola Fernández

Control T1 T2 T3 EEM P-valor
N 24 24 23 24

Peso medio 28 d, g 552a 600b 608b 638b 16.3 0.004

GMD 28-35 d, g 37.8 42.7 38.9 38.9 2.31 0.48

Peso medio 35 d, g 820 898 880 910 27.3 0.1

GMD 35-55, g/d 47.9 40.6 42.5 47.6 4.6 0.59

Peso medio 55 d, g 1768 1709 1730 1863 94.9 0.67

GMD 55-64 d, g/d 17.1 29.3 18.4 18.4 7.02 0.57
GMD 35-64 d, g/d 39 37.1 35 38.5 2.86 0.77

Peso medio 64 d, g 1922 1973 1896 2028 81.8 0.68
EEM: error estándar de la media.
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Resultados  ensayo 3. Cunícola Noelia y PSM Alvariños

- Control: Mejores valores de Fibra Insoluble - Fibra Soluble.

- T-1: Mejores valores de Fibra Insoluble - Fibra Soluble SIN 
ALFALFA.

- T-2: Mejores valores de Fibra Insoluble - Fibra Soluble con 
nivel máximo de FND: 35%

- T-3: Nivel de lisina: 90%

- Todos SIN antibióticos

- GMD, CMD, IC y peso a los 65 días

- Mortalidad.



Resultados Cunícola Noelia

Control T-1 T-2 T-3 SEM P-valor

Peso medio 63 d, g/gaz 2059 2080 2072 2057 26.2 0.92

GMD 33-63 d, g/d y gaz. 41.7 42.4 42.1 41.6 0.87 0.92

CMD 33-63 d, g/d y gaz. 120 119 127 121 3.48 0.39

IC 33-63 d 2.89 2.83 3.02 2.94 0.095 0.55

Mortalidad 33-63 d, % 13.0ab 19.4b 9.0a 15.0ab - 0.029
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Resultados Cunícola Alvariño

Peso medio 65 d, g/gaz 2325a 2421b 2387ab 2359ab 23.7 0.033

GMD 30-65 d, g/d y gaz. 43.3a 46.1b 45.1ab 44.3ab 0.68 0.031

CMD 30-65 d, g/d y gaz 110 113 111 110 3.12 0.85

IC 30-65 d 2.54 2.46 2.47 2.49 0.063 0.81

Mortalidad 30-65 d, % 8.9 12.8 9 13.5 0.41
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Conclusiones provisionales

- Amplia variabilidad entre ensayos

- La mortalidad alta enmascara los resultados zootécnicos

- La Fibra soluble mejora los resultados zootécnicos y la mortalidad.

- La fibra insoluble es necesaria pero no aporta mejores datos zootécnicos.

- Diferentes niveles de lisina no dieron lugar a mejores crecimientos.

- En algunos casos el tratamiento con valnemulina no generó mejoras ni en la mortalidad ni en los parámetros 
zootécnicos.
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